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| CZESC OPISOWA

1 Zakres stosowania opracowania
Niniejsze opracowanie stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument wskazujacy wymagania techniczne dla
realizacji wiw przedmiotu zaméwienia.

2 Opis 0golny przedmiotu zamdéwienia
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace dokumentacji przygotowawczej i

powykonawczej oraz realizacji prac montazowych i towarzyszacych dla potrzeb dostawy i montazu instalacji

fotowoltaicznej o mocy nie mniejszej niz 119,7 i nie wiekszej niz 120 kWp, na dachach hal zaktadowych.

Celem planowanej inwestyciji jest produkcja energii elektrycznej dla obnizenia iloSci energii pobranej z sieci
elektroenergetycznej, a w konsekwencji poprawa efektywnosci energetycznej zaktadu. Wytwarzana w instalacji
fotowoltaicznej energia zostanie zuzyta na potrzeby wiasne.

Zadanie obejmuije:

inwentaryzacje obiektu w zakresie niezbednym dla jego wykonania,

o wykonanie ekspertyzy budowlanej potwierdzajacej mozliwos¢ montazu instalacji na istniejagcym dachu
UWAGA, zadanie obejmuje montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu nowej, rozbudowywanej
obecnie hali, dla ktérej projektant przewidziat zapas 57 kg/m? (warto$¢ charakterystyczna), nie zwalnia
to jednak wykonawcy z oceny no$nosci dachu we wlasnym zakresie,

e sporzadzenie projektu wykonawczego wraz z wszystkimi niezbednymi, narzuconymi przez obowigzujace
przepisy prawne uzgodnieniami i decyzjami, uwzgledniajacego ewentualne konieczne zmiany w instalaci
elektrycznej obiektu,

o dostosowanie istniejacej instalacji elektrycznej obiektu do montazu instalacji fotowoltaicznej (przede wszystkim
instalacji odgromowej),

¢ wykonanie robdt budowlano-montazowych zgodnie z niniejszym opracowaniem i projektem wykonawczym,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

spetnienie wymagan narzuconych wydanymi warunkami przytaczenia instalaciji do sieci ENERGA-OPERATOR

S.A. (z uwzglednieniem aspektu wskazanego w p. 3.4.3 niniejszego opisul),

wykonanie pomiaréw powykonawczych,

wykonanie rozruchu instalaciji fotowoltaicznej,

opracowanie instrukcji obstugi i eksploataciji oraz konserwacji urzadzenia elektroenergetycznego,

uruchomienie oprogramowania zdalnego odczytu parametréw pracy instalaci,

przeszkolenie wyznaczonych pracownikdw Zamawiajacego z zakresu obstugi instalacji i przekazanie

informaciji dotyczacych zrealizowanego zadania, w tym haset dostepowych do systemu nadzoru,

o dostarczenie wszelkich niezbednych dokumentéw, ktorych konieczno$é sporzadzenia wyniknie z
zadania Operatora Systemu Dystrybucyjnego, w tym przeprowadzenie oceny zgodnosci z kodeksem
sieci NC RfG wraz z dostarczeniem niezbednych certyfikatow, rowniez w przypadku jesli zadanie
zostanie wystosowane do 5 lat od momentu przytaczenia i uruchomienia instalacji.

3 Opis wymagan do przedmiotu zamdwienia

3.1 Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wtasciwego przygotowania terenu realizacji prac oraz utrzymania nalezytego
porzadku w obrebie nieruchomosci objetej zadaniem przez caty okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia az
do czasu wykonania i przejecia robot przez Inwestora. W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest
do zorganizowania pracy i placu robdt w sposob minimalizujacy ucigzliwo$ci zwigzane z realizacjg kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie szkody wynikte z jego dziatalnosci badz zaniechania, na terenie
objetym zadaniem

Podstawowymi obowigzkami Wykonawcy beda:
e oznakowanie i wygrodzenie stref pracy,
o whasciwe i bezpieczne wykonanie rusztowan i pomostow,
o utrzymywanie porzadku i estetyki na terenie robét i w jego obrebie,
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o wykonanie zaplecza budowy — zabezpieczenie sanitarno-higieniczne i bhp pracownikéw realizujgcych
przedmiot zamoéwienia, UWAGA Inwestor udostepni istniejace zaplecze sanitarne na potrzeby pracownikow
Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze konieczne bedzie wiasciwe utrzymanie udostepnionego pomieszczenia,

e uzgodnienie z Zamawiajgcym harmonogramu i sposobu prowadzenia prac, ze szczegblnym uwzglednieniem

minimalizacji ucigzliwo$ci wynikajacych z prowadzonych robét, w szczegdlnosci wynikajacych z konieczno$ci

przerw w zasilaniu obiektu, hatasu, zanieczyszczen itp.,

realizacja prac bez wptywu na dziatki sasiednie,

wykonanie transportu, sktadowania i zabezpieczenia materiatow zgodnie z zaleceniami producenta,

prowadzenie prac zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w szczegoinosci dotyczacymi BHP,

prowadzenie gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujacym stanem prawnym. Wszelkie powstate podczas

prac odpady Wykonawca zagospodaruje wlasnym kosztem i staraniem,

e udzielanie niezwtocznych wyjasniert odno$nie prowadzonych prac na kazde zadanie Zamawiajacego lub
uprawnionego przedstawiciela.

3.2 Wymagania architektoniczne
Realizacja zadania nie wptywa na zmiane charakterystycznych parametrow istniejacego obiektu budowlanego,
na ktoérym zostanie posadowiona, w szczegdlnosci bez zmian pozostaja;
e powierzchnia zabudowy,
dtugos¢,
szeroko$¢,
ilos¢ kondygnaciji,
odlegto$¢ od drogi.

3.3 Wymagania konstrukcyjne

Przed przystapieniem do prac Wykonawca oceni mozliwo$¢ umieszczenia instalacji na dachu. Moduly
fotowoltaiczne nalezy mocowa¢ do typowych konstrukcji z profilami aluminiowymi. UWAGA w przypadku
stosowania systeméw montazowych, nie stanowigcych ciaglej konstrukcji pod rzedem paneli (np. wykorzystanie
mostkow trapezowych), przynajmniej zewnetrzne (diugie) krawedzie skrajnych paneli powinny mie¢ trzy punkty
mocowania. Prace wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcje nalezy przekaza¢ wraz z
whioskiem materiatowym przedstawicielowi Zamawiajacego. Nalezy zwrdcié szczegéing uwage na zachowanie
szczelnosci pokrycia. Wszelkie przecieki dachu wynikajace z wykonanych prac bedq stanowity usterke
gwarancyjng, podlegajaca natychmiastowej naprawie.

Instalacja powinna spetia¢é wymagania obcigzenia $niegiem w 2 strefie wg PN-EN 1991-1-3:2005 i wiatrem
w 2 strefie PN-EN 1991-1-4:2008.

Miejsce montazu modutéw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym lub uprawnionym przedstawicielem, instalacje
nalezy rozplanowaé w taki sposéb aby unika¢ zacienienia i umozliwi¢ komunikacje w cze$ci dachowej w tym dostep
do wentylatoréw, instalaciji fotowoltaicznej, instalacji odgromowej oraz innych urzadzen znajdujacych sie na dachu.

Hala skiada sie z 2 czesci, cze$¢ zrealizowana w 2022 r posiada dach ptaski o kacie spadku 10°, a cze$¢
obecnie realizowana posiada dach ptaski o kacie spadku 5° oba dachy kryte sg plyta warstwowa. Dachy
zorientowane sg spadkiem w kierunku potudniowym z 30° odchyleniem na wschod. Laczne wymiary obu czesci
ok. 26,5x37m.

3.4 Wymagania dotyczace instalacji budowlanych

3.4.1 Instalacje istniejace

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowg IV klasy, wykonang drutem cynkowanym DN 8 mm.
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy umiesci¢ w strefie chronionej instalacji odgromowej, ktérg nalezy
dostosowac, na obszarze majacym chroni€ instalacje fotowoltaiczng, do zgodnosci z normg PN-IEC 62305-1:2008.

Z uwagi na metalowe pokrycie dachu nie ma mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego, konieczne bedzie
wykonanie potaczen wyréwnawczych do instalacji odgromowej. Wykonawca przedstawi propozycje modernizacji
instalacji odgromowej. W celu objecia instalacji fotowoltaicznej ochrong odgromowa, nalezy stosowac iglice
odgromowe, montowane od strony potnocnej w stosunku do paneli lub w odleglosci gwarantujgcej minimalizacje
zacienienia, dopuszcza si¢ tez prowadzenie zwodu poziomego, o ile znajdujace sie ponizej moduty zostang objete
strefg ochronna.
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Budynek zasilany jest kablem YAKXS4x240 z istniejgacej abonenckiej stacji transformatorowej 15/0,4 kV.
Gtowne, ztacze kablowe budynku znajduje sie w poblizu wschodniego wejscia do ,starej” czesci hali, ze ztacza
zasilana jest tablica gtowna w ,starej” czesci, z ktorej to zasilane sg podrozdzielnice i instalacje hali.

Energie z instalacji fotowoltaicznej nalezy wprowadzi€ do gtéwnego zigcza zasilajgcego, za
przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu tak aby uzycie PWP powodowato odtgczenie rowniez zasilania kierunek
falownik(i).

3.4.2 Instalacje objete zaméwieniem, w tym wymagania dotyczace materiatéw i wykonania
robot

Wymagania ogélne

Celem nadrzednym zadania jest osiagnigcie wskazanego we wniosku o dofinansowanie efektu
ekologicznego, zgodnie ze opracowanym audytem energetycznym, bedacym podstawa wniosku.

Oprécz wymagan ujetych w niniejszym opracowaniu, zadanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
ubezpieczyciela Zamawiajacego odno$nie instalacji fotowoltaicznej (Zatacznik 7.4. Wytyczne
ubezpieczyciela).

Podstawowe parametry instalacji fotowoltaicznej:

moc szczytowa: minimum 119,7 kWp i nie wiecej niz 120 kWp,

spodziewana roczna produkcja energii: nie mniej niz 100,17 MWh,

miejsce montazu: dach dwuczesciowej hali produkcyjno-magazynowe;j,

miejsce wigczenia: ztgcze gtowne,

sposdb montazu: dedykowany system montazowy,

sposdb prowadzenia przewodow: systemowe koryta kablowe,

instalacja 3 fazowa, 400 V,

Wszystkie uzyte materiaty muszqg posiada¢ aktualne atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne i odpowiadaé
Polskim Normom. Materiaty stanowigce wyroby budowlane w rozumieniu obowigzujacych przepiséw prawa muszg
posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych, w szczegoinosci sq to: kable, przewody i rury ostonowe. Wyroby
powinny posiada¢ oznaczenia ,CE” w przypadku elementéw objetych normami zharmonizowanymi lub
Europejskimi Aprobatami Technicznymi, badz ,B” w przypadku elementéw dla ktérych nie istniejg normy
zharmonizowane, ale spetniajacych wymagania polskich norm budowlanych lub ktére ze wzgledu na brak norm
polskich i norm zharmonizowanych, posiadajg Aprobate Techniczna.

Wszystkie uzyte materiaty powinny byé nowe, z biezacej produkciji i wolne od wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg, dokumentacjg projektowq i
wymaganiami niniejszego opracowania.

Wykonawca robét elektrycznych powinien posiada¢ wykwalifikowang kadre zarzadzajacq oraz odpowiednig
ilos¢ pracownikéw wykwalifikowanych z wymaganymi uprawnieniami w celu zapewnienia wilasciwego i
bezpiecznego ukoniczenia robdt na odpowiednim poziomie technicznym. Wymaga sie aby od strony Wykonawcy
prace nadzorowata przynajmniej 1 osoba legitymujaca sie waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym SEP w zakresie
dozoru i eksploataciji, grupy G1 lub posiadajaca uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen i bedaca czynnym czionkiem samorzadu zawodowego. Na Zadanie Inwestora, badZz Inspektora
Nadzoru, Wykonawca przedstawi wszelkie dokumenty $wiadczace o odpowiednich kwalifikacjach oséb bioracych
udziat w zadaniu.

Urzadzenia lokalizowaé w porozumieniu z Przedstawicielami Zamawiajacego.

UWAGA:, instalacja urzadzen objetych zadaniem nie moze negatywnie wptywac na istniejace instalacje
obiektu.

Moduty fotowoltaiczne

Wymagania minimalne:

monokrystaliczne,

0 podwyzszonej odporno$ci na degradacje napieciem (PID),

dodatnia tolerancja mocy,

minimalna sprawno$¢ (STC): 22,5%,

gwarancja wydajno$ci: minimum 97% po roku i minimum 84% po 25 latach.

Nalezy unika¢ lokalizowania modutéw w strefie ostrego zacienienia, w przypadku braku mozliwo$ci innego



Podstawowe wymagania techniczne dla zadania polegajacego na dostawie montazu instalacji fotowoltaicznej w
zakladzie ,,MADREW w Szczecinku”
Strona 6z 16

umieszczenia modutow nalezy stosowac optymalizatory dla zacienionych paneli.

Pofaczenia i trasy kablowe

Nalezy stosowaé przewody do instalacji w cze$ci dachowej UV odporne (w szczegdlnych przypadkach w
rurkach UV odpornych), o przekroju dobranym do obcigzenia i ilosci przewodéw w wigzce. Przewody uktada¢ w
systemowych korytach kablowych, umieszczonych w sposdb umozliwiajgcy wentylacje. Nalezy dodatkowo
stosowaé potaczenia wyrownawcze, w taki sposéb aby konstrukcja kazdego panelu oraz koryt kablowych byta
potaczona galwanicznie. O ile producent systemu nie wskaze wprost, ze skrecone elementy koryt, konstrukcii itp.
posiadajg ciggtos¢ galwaniczng, konieczne jest traktowanie tych elementéw jako niepotaczone, do czasu
wykonania mostkéw potaczen wyrdwnawczych. Trasy przewoddw nalezy prowadzi¢ w sposob minimalizujacy
wplyw przepie¢ atmosferycznych, ograniczajac petle indukcyjne do minimum poprzez wspoine prowadzenie
przewodu powrotnego z przewodami modutéw. Podczas tworzenia tras kablowych nalezy stosowaé systemowe
kolana i taczniki, krawedzie koryt w miejscach cigcia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, przewody uktada¢ w taki
sposob aby nie narazac ich na uszkodzenia mechaniczne. Pod modutami nalezy stosowa¢ systemowe uchwyty
przewodowe lub rozwigzania rownowazne, umozliwiajace trwate i bezpieczne mocowanie przewoddéw, z
zachowaniem wymaganych obcigzalnosci pradowych. Przewody pod modutami powinny by¢ przymocowane
solidnie, bez mozliwosci opadniecia na powierzchnig dachu.
Falowniki
Falowniki powinny spetnia¢ wymagania:
dopuszczenia do podigczenia do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
spetnienia wymogoéw kodeksu sieci NC RfG,
dopasowanie do konfiguracji obwodéw paneli,
sprawno$¢ (wydajnos¢) minimalna EU: nie mniej niz 98%,
wbudowany ogranicznik przepie¢ AC i DC co najmniej typu 2,
mozliwos¢ wyposazenia w modut komunikacyjny,
zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym,
z monitoringiem stanu izolacji przewodéw DC,
o stopniu ochrony min. IP65.
Dopuszcza sie réwniez stosowanie mikroinwerterow.
Falowniki musza by¢ dobrane do mocy paneli i ich konfiguracji elektrycznej (stringéw), z uwzglednieniem
granicznych napie¢, pradéw i mocy.

Falownik(i) nalezy mocowaC zgodnie z instrukcjg producenta, z zachowaniem koniecznych odstepow
wentylacyjnych.

Wytaczanie przeciwpozarowe

Zabrania sie stosowania ukladéw wylaczania czesci DC, petnigcych funkcje zabezpieczenia
przeciwpozarowego, ktdrych rozigczenie nie zadziata bez zewnetrznego zasilania (z wyzwalaczami wzrostowymi).
Potrzebe stosowania automatycznych roztacznikéw DC ustali¢ na etapie sporzadzania dokumentaciji projektowej z
udziatem rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uwzgledniajac lokalizacje komponentow
instalacii.

Instalacje fotowoltaiczng skonfigurowa¢ tak aby uzycie PWP na elewacji budynku powodowato réwniez
odiaczenie instalacji fotowoltaicznej od instalacji wewnetrznej obiektu.

Wszelkie aspekty ochrony przeciwpozarowej nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Ochrona przepieciowa

Nalezy stosowac¢ ograniczniki przepie¢ AC i DC kombinowane, typu 1i2 o0 znamionowym pradzie impulsowym
nie mniejszym niz 12,5 kA, uznanych producentéw, dopuszczone do stosowania w budownictwie. W obrebie
rozdzielnic nalezy uktadac¢ okablowanie tak aby separowac¢ czes¢ przed i za ogranicznikiem.

Ograniczniki montowac jak najblizej przej$¢ przez strefy LPZ (o ile instalacje bedq przez strefy przechodzic),
zgodnie z PN-HD 60364-7-712.

Rozdzielnice

Nalezy stosowa¢ rozdzielnice AC i DC o stopniu ochrony minimum IP54, w obudowie odpornej na
promieniowanie UV (w przypadku montazu na zewnatrz). Rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN IEC 61439:2021 oraz PN-HD 60364-7-712:2007. W razie koniecznosci w rozdzielnicy DC nalezy stosowaé
ochrone przed pradem wstecznym. Dopuszcza sie rezygnacje z rozdzielnicy AC w przypadku umieszczenia
niezbednych aparatéw w istniejgcych tablicach rozdzielczych.
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Potfaczenia DC

Przewody DC nalezy prowadzi¢ w systemowych korytach kablowych. Przewody nalezy uktadaé tak aby
zminimalizowa¢ powierzchnie petli indukcyjnych, tj nalezy stosowac przewody ,wracajace”, ktore nalezy uktadac
réwnolegle przy przewodach samych modutéw. Dopuszcza sie zgrupowanie wewnatrz koryt przewoddw dodatnich
i ujemnych.

Pofaczenia AC

Potaczenia AC wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S, przewdd prowadzié w systemowych korytkach
kablowych. Trase przewodu ustali¢ na etapie wykonawstwa z Przedstawicielami Zamawiajacego.

Uziemienia

Instalacje fotowoltaiczng nalezy obja¢ potaczeniami wyrownawczymi i uziemi¢, nalezy wykonac lokalng szyne
potaczen wyréwnawczych instalacji PV, potaczong z uziomem obiektu, do ktérej podtaczy¢ wszystkie urzadzenia
podlegajace uziemieniu. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ warto$ci 10 Q i wartosci okre$lonych w
instrukcjach producentéw instalowanego sprzetu.

Transmisja danych dla potrzeb Inwestora

Falownik(i) wyposazy¢ w modut(y) komunikacyjny(e) Ethernet, i potaczy¢ skretkg kat. 6A z istniejgcym
switchem w hali. UWAGA, w przypadku konieczno$ci przejécia skretkq przez strefy ochrony odgromowej
zastosowac ogranicznik przepie¢ do sieci LAN.

Nalezy uruchomi¢ zdalny nadzér nad instalacjg fotowoltaiczng i przeszkoli¢ wyznaczonych pracownikdw
Zamawiajgcego z obstugi systemu.

Sterowanie od strony Operatora Systemu Dystrybucyjnego

Nalezy wykonac¢ i uruchomi¢ system sterowania elektrownig od strony OSD.

Znakowanie

Wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej nalezy znakowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
znakowaniu podlegajg miedzy innymi: rozdzielnice, falownik, konce przewodéw i aparaty elektryczne. Do
znakowania nalezy wykorzysta¢ trwate opisy drukowane, nie dopuszcza sie pozostawienia jedynie opisow
roboczych wykonanych markerem.

3.4.3 Warunki przytaczenia

Zamawiajgcy dysponuje warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej dla instalaciji fotowoltaicznej o
mocy do 120 kWp na zasadach ,0 export”, w celu umozliwienia eksportu energii do sieci zaleca sie podziat zadania
na 2 etapy:

1. wykonanie i zgtoszenie mikroinstalacji 0 mocy 49-50 kWp,

2. wystapienie z wnioskiem o uzyskanie warunkow przytaczenia na faczng moc instalacji o mocy do 120 kWp.

Postepowanie takie daje duze prawdopodobienstwo, ze wydane (nowe) warunki przytaczenia dopuszczg
przesyt mocy do warto$ci mocy mikroinstalaciji do sieci.

3.44 Wymagania w zakresie wykornczenia

Wymagane jest staranne wykonczenie instalowanych elementéw oraz elementdéw do ktérych bedg one
przymocowane i w ktére ingerowano w trakcie realizacji prac. W szczegdlnosci pogorszeniu nie moze ulec stan
techniczny i szczelno$¢ pokrycia dachowego, instalacji elektrycznej, Scian itp.

Po zakonczeniu robdt nalezy przywréciC stan poprzedni tynkow, posadzek, powtok malarskich, instalacji
wewnetrznych, wszedzie tam, gdzie okaze sie to konieczne, a wigza¢ sie bedzie z zakresem robdt objetych
zambwieniem.

3.45 Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu
Po przeprowadzeniu prac ziemnych teren nalezy uporzadkowaé, nalezy zachowa¢ naturalny uktad warstw
glebowych.

3.4.6 Wymagania dotyczace dokumentacji przygotowawczej

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt wykonawczy obejmujacy swoim zakresem co najmnie;j:
ekspertyze techniczng no$nosci dachu,

dobor urzadzen wraz z obliczeniami,

rozktad paneli i lokalizacje urzadzen,

spodziewane uzyski,
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rozkfad tras kablowych,

schematy elektryczne,

obliczenia obcigzalno$ci przewoddw,

obliczenia ochrony odgromowej (rysunek stref chronionych),

rozmieszczenie elementdéw ochrony odgromowej,

uzgodnienie z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,

wnioski materiatowe zawierajgce karty katalogowe, deklaracje i inne dokumenty pozwalajace oceni¢
przydatno$¢ materiatow dla danego zastosowania, dla wszystkich planowanych do uzycia materiatow,

o instrukcje planowanych do wykorzystania rozwigzan systemowych,

o dokumentacje telesterowania z OSD wraz z uzgodnieniem z Operatorem.

Dokumentacja przygotowawcza powinna by¢ sporzadzona w wersji elektronicznej i papierowej, przez osobe
posiadajacg wazne uprawnienia do projektowania w zakresie instalacji i sieci elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen oraz w zakresie konstrukcyjnym przez osobe posiadajacq wazne uprawnienia do projektowania lub
kierowania robotami budowlanymi w branzy konstrukcyjne;.

3.4.7 Wymagania dotyczace dokumentacji odbiorowej
Do odbioru Wykonawca przedstawi:

o dokumentacje powykonawcza, zawierajacq wszelkie zmiany w stosunku do projektu wykonawczego,
zaakceptowang przez autora projektu wykonawczego, oraz dokumenty z wnioskow materiatowych
zastosowanych materiatow.

e protokoty badar i pomiardéw, wykonane zgodnie z normg IEC 60364-6, nalezy wykona¢ pomiary i badania:

e ciggtosci przewoddw (w tym przewodow potaczen wyréwnawczych i nowych przewoddw instalacii
odgromowej),

rezystancji uziemienia,

napie¢ obwodoéw otwartych Uoc,

rezystancii izolaciji,

skutecznosci ochrony od porazen,

sprawdzenia dziatania PWP (o ile zostanie zastosowany),

sprawdzenie poprawnos$ci biegunowosci,

protokot z rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

badania termowizyjne,

skuteczne wigczenie i uruchomienie instalacji do systemu SCADA Operatora Sieci Dystrybucyjne;j,

zgtoszenie mikroinstalacji do OSD ( w przypadku realizacji zadania zgodnie z p. 3.4.3),

skuteczne zgloszenie instalacji organom Panstwowe] Strazy Pozarnej,

instrukcje obstugi i eksploatacji oraz konserwacji urzadzenia elektroenergetycznego, instrukcja powinna

zawiera¢ hasta dostepowe do systemu nadzoru, instrukcja powinna zosta¢ sporzadzona zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Energii w sprawie bezpieczeAstwa i higieny pracy przy urzadzeniach

energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210),

o protokdt z przeszkolenia wyznaczonych pracownikéw Zamawiajgcego z zakresu obstugi instalacji i
przekazania informacji dotyczacych zrealizowanego zadania, w tym haset dostepowych do systemu nadzoru.

3.4.8 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

3.49 Warunki bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy oraz przepiséw wewnetrznych i zasad pracy na terenie zaktadéw karnych.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych. Wykonawca
dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez
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dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca odpowiada za korzystanie przez pracownikow z przydzielonego sprzetu ochronnego.

Prace sprzetem mechanicznym moga wykonywa¢ uprawnione osoby. Sprzet powinien posiada¢ wymagane
badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych moga wykonywac uprawnione
osoby po uprzednim dopuszczeniu do pracy przez wiasciciela urzadzen.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Wszelkie uchybienia w zakresie przestrzegania przepisow BHP przez wykonawce skutkowaé beda
poleceniem przerwania prac i moga stanowié¢ podstawe zgtoszenia naruszen do organéw nadzorczych.

3.410 Ochrona wiasnosci i urzadzen

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy. Wykonawca
zapewni wlaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwtocznie powiadomi przedstawiciela
Zamawiajacego, Inwestora i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowanie przez jego dziatania uszkodzenia istniejgcych instalacii.

3.411 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji parstwowe;,
samorzadowej, wytyczne ubezpieczyciela oraz wszelkie inne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas robot, np.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. nr 47, poz. 401 z pdzn. zm.), czy rozporzadzenie
Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz.
1210). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

3.412 Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Bezwzglednie stosowac sie do zapisdw decyzji i uzgodnien w dokumentacji budowy. Prace na gruntach osdb
trzecich nalezy wykonywa¢ zgodnie z technologig rob6t kablowych, przy minimalnych stratach i zgodnie z
decyzjami wydanymi przez ich wascicieli.

3.4.13 Wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Typ i wielko$¢ sprzetu
powinien by¢ dostosowany do typu materiatu. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ na budowe i utrzymywaé
niezbedne wyposazenie zapewniajace bezpieczenstwo zatrudnionemu personelowi.

Wykonawca ma obowigzek posiadac i okazac na wniosek Inwestora dokumenty potwierdzajace dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania oraz jego obowigzujace okresowe badania techniczne.

3.4.14 Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng negatywnie na
stan i jako$¢ transportowanych materiatow. Materiaty nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta
i chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng
uwage na uszkodzenia izolacji przewoddw oraz uszkodzenia powierzchni modutéw fotowoltaicznych.

4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach PFU zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowiert PFU zostang rozebrane i ponownie



Podstawowe wymagania techniczne dla zadania polegajacego na dostawie montazu instalacji fotowoltaicznej w
zakladzie ,,MADREW w Szczecinku”

Strona 10 z 16

wykonane na koszt Wykonawcy.

Il CZESC INFORMACYJNA

5 Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami odrebnych

przepisow
Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane pozwolenia ani zgtoszenia nie wymaga:
- instalowanie urzadzen o wysokosci nieprzekraczajacej 3 m na obiektach budowlanych,
- wykonanie rob6t polegajacych na instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej nie

wiekszej niz 150 kW.

6 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

6.1

Akty Prawne oraz inne akty prawne majace zastosowanie w zakresie przedmiotu, ktérego
dotyczy niniejszy Program Funkcjonalno Uzytkowy
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 z pdzniejszymi zmianami),

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 z p6zniejszymi zmianami),

o Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami),

o  Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065),

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG,

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213),

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/515 z dnia 19 marca 2019 r.w sprawie
wzajemnego uznawania towaréw zgodnie z prawem wprowadzonych do obrotu w innym panstwie
cztonkowskim oraz uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 764/2008,

6.2 Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogblnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:2016-03 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniowymi
elektromagnetycznymi

PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobédr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52; Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-537:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-537: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Odtaczanie izolacyjne itaczenie.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
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elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa. I-5a.21 PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas
ukfadania kabli i rurociagéw podziemnych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow i uzioméw

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Wymagania ogdline.

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw budowlanych i
zagrozenie zycia.

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych).

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1: Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czg$¢ 1: Wymagania
ogélne.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$C 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw.

Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz $wiattowodowych. Czes¢ 3 -
10: Sprawdzenie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz
pionowo zamontowanych wigzek kabli lub przewoddw. Aparatura.

Przewody wspotosiowe wielkiej czestotliwosci. Czes¢ 3: Norma grupowa dotyczaca
pdtelastycznych kompletnych przewodow wspdtosiowych. Zastepuje PN-EN 60966-
3:2004.

Kable elektroenergetyczne na napigecie znamionowe 0,6/1 kV.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 2:

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes$¢ 3: Rozigczniki, odtgczniki,
roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikdw z bezpiecznikami topikowymi.

Uchwyty przewodow do instalacii elektrycznych.

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3:; Oddziatywania ogdlne --
Obcigzenie $niegiem

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne --
oddziatywania wiatru
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7 Spis zatacznikéw
7.1. zdjecia obiektu,
7.2. mapa pogladowa,
7.3. rzut dachu,
7.4. Wytyczne ubezpieczyciela
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Zatacznik nr 7.1.Zdjecia obiektu:
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7.2. mapa pogladowa
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7.3 rzut dachu

10,64m

15,00

Tstnicjgey budynek produkeyjny

12m

Zaklad Budowy Maszy MADREW Andrzej Bobrycki
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